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Peletleme hemen hemen tim ciftlik
hayvanlarinin  yemlerinin  {iretiminde
yaygin olarak kullanilan teknolojik bir
yontemdir. Yemlerin peletlenmesi tasi-
ma ve depolamada kolaylik sagladig1 gibi;
hayvanlara yem hammaddesi ve katki
maddelerinin homojen olarak sunulmasi
E ile hayvanlarnn yem secimini ve yem is-
: seslbmeyemienn - - rafii engelleyerek performansa olumlu
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YEM FORMULASYONUYLA BASLAYAN, PELET YEM URETIMi VE KOSULLARIYLA
: DEVAM EDEN BIR SUREC OLAN PELET KALITESI; BROYLER PERFORMANSI
- VE ISLETME KARLILIGI UZERINE BIRCOK ONEMLI ETKI YARATIR.

muhtemel hastaliklann 6ntine gecilmesi,
depolama esnasinda oksidasyon ve Gii-
nes 15181na bagh besin madde kayiplarnin
azaltilmas: ile kullanilan pelet baglayi-
cilarnin niteligine gore yemin lezzet ve
enerjisini arttirma gibi avantajlara sahip-
tir. Ancak peletleme teknolojisinin yiik-
sek maliyetli olusu, uygulanan sicakhigin
birtakim besin maddelerine zarar ver-
mesi ve su tiketimini arttirarak ozellikle
klimes icinde 1slak altlik sorununu ortaya
cikartmasi gibi dezavantajlara da sahiptir.

L d

imiir wpre)

Al i
H

Cukurova Universitesi Ziraat Fak. Zootekni Béliimi, Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali

Bu calismada peletlemenin ve pelet
kalitesinin kanathh hayvanlar acisindan
Onemi, performans lizerine etkileri ile
pelet kalite kriterleri ve pelet kalitesini
etkileyen faktorler ele alinmistir.

Giris

Ogiitiildiikten sonra kanstinlarak ho-
mojen hale getirilen ince/kaba toz yemle-
rin, bilesiminde yer alan hammaddelerin
nisasta ve/veya seker iceriginden fayda-
lanilarak veya 6zel pelet baglayicilar ile »
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Pelet yem, melas ve
yag ile takviye edilerek
hazirlandiginda yemi
lezzetini artirir.

_

-,
-

birlikte sicaklik, buhar ve basing altinda
tavlandiktan sonra doner rulolann baski-
styla sikistinilip, gozenekli kaliplardan ba-
sincla disan cikanlmasi, uygun uzunlukta
kesilmesi ve sogutulmasina peletleme
denir. Peletleme kaba yemlerde (0zellik-
le yonca kuru otu, posa, kilif-kabuk vb.
endstriyel yan triinler) uygulanan basit
teknolojik islem oldugu gibi tim evcil
hayvanlar icin hazirlanan karma yemler-
de genis uygulama alani bulmus, son yil-
larda modern ekipmanlarin da kullanimi
ile gerceklestirilen rutin ileri isleme tek-
nolojilerinden biri olmustur. Pelet yemler,
kalibin gbzenek capi ve sekline bagh ola-
rak degisik cap ve uzunlukta fiziksel 6zel-
lige sahip olabilirler. Bu islemin yemin
besleyici degerini yukselttigine iliskin
kanitlar bulunmakla beraber, ekonomik
olup olmadigl zaman zaman tartisiimak-
tadir. Peletleme ile yan pismis forma so-
kulan karma yemlerin sindirilebilirliginin
ve besleme degerinin arttig1 genis oranda
kabul goren bir gercektir. Zira, peletleme
sirasinda uygulanan sicaklik, buhar ve ba-
sing etkisiyle yemdeki nisasta, protein ve
seltilozun daha yarayigh hale dontistigi
belirtilmektedir (Abdollahi et al., 2013).
Bazi kaynaklar ise yemin degerinde mey-
dana gelen artisin, bunlardan ¢ok peletle-
meden Once uygulanan 0glitme islemin-
den kaynaklandigini 6ne stirmektedirler.
Ote yandan, peletleme sirasinda nisas-
tanin %16-25'inin jelatinlestigi ve boy-
lece sindiriminin ¢ok daha kolaylastig
bilinmektedir. Ogiitme, sicaklik, buhar ve
basing islemlerinin timiind icermesi ne-
deniyle peletleme ile elde edilen olumlu
sonuc hangisine atfedilirse atfedilsin, pe-
letleme ile yemin besleme degerinde iler-
leme saglandig1 kesindir.

Peletlemenin yemin degerini artirma-
s1 ve bir birim yemle daha fazla verim
saglamasi seklinde 6zetlenebilecek yu-
karidaki 6nemli yararlari yaninda baska
yararlarn da vardir (Kutlu ve Celik, 2019).

1. Peletleme ile karmaya giren tim yem
hammaddeleri ve katki maddeleri homo-
jen kansarak birbirine iyice yapistigindan,
tavuklar gibi secici hayvanlann karma
icindeki bazi yemleri secmesi 6nlenir.

2. Peletleme yemlerin enerji degerini
yikseltir, beslemeyi engelleyici etmenleri
parcalar ve yararl enzimleri serbest birakir.

3. Pelet yem, melas ve yag ile takviye
edilerek hazirlandiginda yemin lezzeti-
ni artinr.

4. Uygulanan 1s1l islem sayesinde Sal-
monella vb. patojen mikroorganizmala-
11 6ldirir ve yemlerin daha az bdcek-
lenmesini saglar.

5. Tozlanmay1 azaltarak daha temiz
calisma olanag, tasima ve kullanmada
kolaylik saglar.

6. Pelet yemler daha az yer kaplar ve pe-
letleme yemliklerden yem sacimini azaltir.

7. Yemlerin ytlizey alani azaldif1 icin
oksidasyona ve glines 1s1g1na karsi daya-
nikliligr artinr. Bu nedenle depolama si-
rasinda icindeki vitaminler gec bozulur.

8. Peletlenecek yem karnsimlarn-
da maliyeti daha disik ince/kaba toz
formdaki endiistriyel yan trtinler daha
yiiksek oranda kullanilabilir.

Peletlemenin bu vyararlarina kar-
sin, peletleme teknolojisi icin yatinm
(pelet presi, sogutucu, buhar jenarato-
ri vb.) ve isletme (buhar tiretimi igin
enerji kaynag, pelet presi ve sogutucu
icin enerji kaynagi, bakim vb.) masraf-
larindan kaynaklanan yemde maliyet
artisina neden olur. Ayrica peletlemede

uygulanan sicaklik nedeniyle bazi besin
maddelerinin ve bazi yem katki mad-
delerinin aktivitelerinin olumsuz yonde
etkilenmesi, kanathilarda su ttiketimini
artirdigindan 1slak altlik sorununa yol
acmasl ve yem tiiketimini kolaylastirip
hayvanlara daha fazla bos zaman sag-
ladigr icin kanibalizmi artiric1 etki yap-
mast1 gibi sakincalari da olabilir. Bunlar-
dan ozellikle ilki 6nemli olup, saglanan
yararlarla elde edilecek maddi kazancg
eger maliyet farkindan azsa, pelet yem
yerine toz (mash) yem kullanilmasi
daha dogru olacaktir. Ancak ekonomik-
se veya tiiketici tercihi 6nemli ise pelet
yem tercih edilir. Bu sakincalar yaninda
peletleme ile tahil danelerinin yapisin-
da olusan dallanmis zincirli monometil
yag asitleri besideki sigir ve koyunlarnn
karkas yaginin asir1 yumusamasina ve
lezzetsiz olmasina neden olmaktadir.
Bundan baska peletlenmis tahil dane-
leri ile beslenen gevis getiren hayvan-
larda rumenitis (rumen yangisl) daha
sik gortilmektedir. Buna karsin ozellikle
koyunlara tahil danelerinin herhangi bir
islemden gecirilmeden verilmesi so-
nucunda rumen pH’sinin daha ytiksek,
propiyonik asit diizeyinin daha diisik
olmasi nedeniyle rumenitis ve yumusak
karkas yag1 olusumu onlenebilmektedir.

Pelet kalite kriterleri

Pelet kalitesi, peletin tiretiminden
yem olarak hayvan tarafindan tiiketildi-
g1 ana kadar gecen slirecte ve katettigi
yolda bitiinligint korumasidir. Ciftlik
hayvanlan icin kullanilacak pelet yem-
lerin kalitesi, Pelet Dayaniklilik Indeksi
(PDI) ve Pelet Sertligi (PS) dlctimleri ile
mutlaka kontrol edilmelidir (Amerah,
2020). Bu amacla yem hammaddeleri-
nin peletlenebilirlik 6zellikleri ve pelet-
te saglayacag: sertlik diizeyleri bilinme-
li, hangi hayvana hangi yasta verilecegi
dikkate alinarak uygun pelet capi ve
uzunlugu belirlenmelidir. Konuyla ilgili
yapilan calismalarda pelet kalitesinin
farkli faktorlerden etkilendigi bildi-
rilmistir. Bu faktorler, pelet kalitesini
belirleyen pelete ait fiziksel ozellikleri
etkilemektedir (Reimer, 1992).

Pelet kalitesini belirleyen temel iki
fiziksel ozelliktir: Pelet Dayaniklilik In-
deksi (PDI) ve Pelet Sertligi (PS).

2.1. Pelet Dayaniklihk indeksi: Pe-
letlenmis bir yemin, hayvan 6ntine ulasip
tiiketilene kadar tozlanmadan pelet ola-
rak kalabilme 6zelligini belirler. Bu deger
ayni zamanda peletin esnekligi veya elas-
tikiyetiyle de dogrudan ilgilidir. >

iNFOVET 54-55



Kanath | Besleme

Pelet sertligi ise peletin kinlmaya karsi
direncini gosteren degerlendirme Olcti-
tidur. Pelet bir yemin tizerine uygula-
nan baskiya dayaniklilig1 peletin sertligi
ile ilgilidir. Pelet yemde fiziksel kalite bu
2 parametre yardimiyla belirlenir. Bu iki
parametre birbirinden farkli olup, pele-
tin dayaniklilig1 ve peletin sertligi pelet
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan
fiziksel kalite 6lctimiidiir. Pelet dayanik-
lilik 6lcimd icin Doner Tambur metodu
(Kansas State Method) veya Holmen Pe-
let Dayaniklilik Testi yontemi kullanilir.
Holmen Pelet Dayaniklilik testi icin bu
amagcla gelistirilmis basing uygulayan
plinomatik ozellige sahip ekipmana 100
g yem konularak 70 barda 30-60-90-120
saniye uygulama yapilir. Uygulama sii-
resi yemin tasinma uzaklig1 ve nakliye
kalitesine gore degisir ve bu isletme ta-
rafindan belirlenir. Ornegin 30 saniyelik
testte 6lgim-minimum %90-95 PDI de-
geri beklenmelidir. Bu metodla ilgili de-
tayli bilgi “Peletleme El Kitab1”nda (Kut-
lu, 1996) verilmistir. Degisik modeldeki
Holmen Dayaniklilik Test ekipmanlarn
yardimiyla bu testler yem fabrikalarinda
yapilabilmektedir. Doner Tambur meto-
du ABD’de yaygindir. Holmen Dayanik-
lik Testi ise daha ¢ok Avrupa ve Ortadogu
tilkelerinde yaygin olarak kullanilmakta-
dir. Standart bir pelet yem icin Uretim
sonrast sogutucu cikisi pelet dayanikli-
Iik indeksinin %90-95 civarinda olmasi
arzu edilir. Kiimeste yemlik icinde ise
bu oranin fabrikada yapilan ilk Sl¢ctime
mimkiin oldugu kadar yakin olmasi
arzu edilir. Uretim cikisi dlciilen deger
ile ktimeste yemliklerde Olctilen deger
arasindaki fark; torbalama, tasima, yem-
liklere aktarma isleri sonunda tozlasma
orani (°%5-10) olarak kabul edilebilir ve
bunun diistik diizeyde olmast istenir. Bu
oranin yiiksek olmasi pelet dayaniklilig
acisindan peletin kalitesinin diisukligii-
ne isaret etmektedir. Standart bir deger
olarak pelet dayaniklilik indeksinin tire-
tim qikist %90-95, kiimeste yemlikte en
az %80-85 olmasi beklenir. Yani tiretim
sonrasi toz orani ile yemlikteki toz orani
en fazla %10 olmalidir.

2,2. Pelet Sertligi: Pelet kalitesinin iki
onemli fiziksel Ozelliginden digeri olan
pelet sertliginin olctimu, “Pelet Sertlik
Olcer” yardimiyla belirlenir. Pelet yem,
fiziksel baski uygulanmak amaciyla 6zel
bir tiip icine yerlestirilir ve tizerinde uy-
gulanan baskiya karsi koyan giiciin 6lcti-
miiyle kgF/cm? birimiyle belirlenir. Bu
cihaz otomatik degil, manuel kullanilir
ve baski el yardimiyla uygulanir. Son

Pelet yemler daha az
yer kaplar ve lpeletleme &

yemliklerden ‘pem‘ ‘
sacimini azaltr.

yillarda olasi hatalan gidermek amaciy-
la otomatik baski uygulayan pelet sertlik
Olcim cihazlan da gelistirilmistir. Pelet
sertligi kanathh hayvanlarin yem tiiketi-
mini etkileyen cok onemli bir paramet-
redir. Oyle ki, cok sert yemler kanath
hayvanlar tarafindan tercih edilmezler.
Asin sert yemler yemliklerden yemin sa-
cilmasina ve yem israfina neden olurlar.
Ozellikle kanath hayvanlarda kulucka
cikist sonrast ilk 1 hafta beslemede asi-
n sert yemlerin kullanimi hayvanlarin
yem tliketimini olumsuz etkiler ve per-

Peletlemede yemlerin
yuzey alani azaldigi icin
oksidasyona ve giinese
karsi dayaniklihig artar
ve depolama sirasinda
vitaminler gec bozulur.

formans kayiplarina sebep olur (Evren,
2020). Kanath hayvanlar gagalarindaki
reseptorler yardimiyla yemin sertligini
Olcebilecek Ozellige sahiptirler. Agin sert
bulunan yemlerin civcivler tarafindan
tlketilme orani distiktiir (6zellikle ilk 1
haftalik beslenme déneminde). Ote yan-
dan, hayvan yasini alip gagasi daha sert
cisimlere alistikca sert yemlerdeki tiike-
timin azalmasi o kadar ytiksek olmaz,
hayvan sertlige karst daha toleransh yem
tiiketimi sergileyebilir. Ayrica bu konuy-
la ilgili yapilan calismalar; ileri yaslarda
Ozellikle sert pelet yem kullaniminin
yem tliketimi ve FCR’1 iyilestirecegi bil-

dirilmistir (Amerah, 2020). Ote yandan,
pelet sertligi izafi bir kavram olmak-
la birlikte buradaki 6lctim yemin pelet
formda hayvan tarafinda tiiketilmesini
saglamak ve besin madde iceriginde ya-
rarlanabilmek icin sindirim sisteminde
dagilabilme, hidrolize edilebilme 6zelli-
gine sahip olmasi gerekir.

Pelet kalitesini
etkileyen faktorler
Pelet kalitesini etkileyen 6 temel faktor-
den ikisi yeme ait, diger icl ise peletle-
me kosullanni belirleyen peletleme siste-
mine aittir. Bu faktorlerden sonuncu ise
sogutucu etkinligidir. Tim bu faktorler ve
kaliteye etki oranlan asagida verilmistir.
1. Yem formilasyonu (hammadde bi-
lesimi) - %25,
2. Yemin partikiil biyukligd (6giit-
me) - %20,
3. Pelet presi Giretim hizi (ton/saat)- %20,
4. Pelet kalib1 (gozenek cap1 ve goze-
nek uzunlugu) ozellikleri - %15,
5. Tavlama sicaklig1 ve stiresi - %15,
6. Sogutma etkinligi - %5.

3.1 Yem formulasyonunun
pelet kalitesine etkileri

Pelet kalitesini en ¢ok etkileyen temel
faktorlerin basinda yer alan formiilas-
yon; yemin hammadde ve besin madde
bilesimidir. Yem formitilasyonunun pelet
kalitesine etkisi, yemin hammadde bile-
simine, besin madde kompozisyonuna,
formtilasyonda yer alan ana tahilin tipine,
nisasta yapisina ve yine formilasyonun
dogal yag icerigine veya enerji kaynagi
olarak formiilasyonda yer almissa yemlik
yagin kullanim oranina, ¢esidine ve ye-
min nem dlizeyine bagh olarak degisir. >
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Yemin kimyasal kompozisyonu pelet
kalitesini 6nemli oranda etkilemekte-
dir. Bu nedenle yem formiilasyonunda
yem hammaddelerinin fiziksel ve kim-
yasal ozelliklerine bagl olarak 0-10 ara-
sinda belirlenen “Pelet Kalite Faktord”
ve “Pelet Kapasite Faktorii” katsayila-
rnnin mutlaka dikkate alinmasi gerekir.
Bu kapsamda yem hammaddelerinin
kimyasal kompozisyonu ve fiziksel
ozelliklerine gore sahip olduklan etki-
leri konusunda asagidaki bilgilerin dik-
kate alinmasi gerekir. Ote yandan, pe-
letlenmesinde sorun olabilecek ve asir1
dayanikli peletlenmeye ihtiyac duyulan
formitilasyonlarda (balik yemi vb.) pelet
baglayia (kil-gam-lignostilfanat kdkenli,
kanatlilar i¢in asir1 potasyum icerigi ne-
deniyle melas kullanilmaz) kullanilabile-
cegi unutulmamali; ancak bunun mali-
yetli bir yaklasim oldugu da bilinmelidir.

3.1.1. Tahil Miktar1 ve Tipi: Tahil ti-
pinin peletleme Kkalitesine etkisi sahip
oldugu nisastanin jelatinizasyon sicakli-
81, suda ¢Oziinebilir NSP igerigi ve pro-
tein igerigine bagl olarak degisir. Or-
negin misir nisastast jelatinizasyon icin
70-80°C’ye ihtiyac duyarken, bugday
52-54°C'ye ihtiya¢ duymakta, sorgum
ve piring 70-80°C, arpa 61-62°C sicakli-
ga ihtiyac duymaktadir (Bamforth and
Cook, 2019). Ayrica bugdayin protein
icerigi misirdan ytiksek olmasi nedeniy-
le bugdayli yemlerde pelet kalitesi daha
yiksektir. Bugday suda c¢ozlinebilir NSP
bakimindan musirdan daha zengindir.
Bu nedenle pelet kalitesi bugday iceren
rasyonlarda yiiksektir. Hem nisasta tipi
hem de suda ¢oziinebilir NSP nedeniyle
formiilasyonda bugdayin yer almasi pe-
let kalitesini olumlu etkiler. Yapilan bir
arastirmada farkll miktarlarda suda ¢o-
zlinemez kaba fiber icerigine sahip yulaf
kavuzu, protein ve su ilavesinin pelet ka-
litesine etkisi incelenmis; kaba ozellige
sahip yulaf kavuzunun rasyonda artisina
bagl olarak pelet dayanikliigi azalmis;
ancak protein ve su ilavesine bagl olarak
artmis, pelet dayaniklilik indeksi de iyi-
lesmistir. Su ilavesiyle elde edilen iyiles-
me proteine gore daha yiiksek olmustur
(Buchanan and Moritz, 2009). Yem for-
miilasyonu icinde pelet kalitesine olum-
suz etki edecek hammaddeler arttif
taktirde pelet kalitesinin korunmast icin
mutlaka proses kosullarinda da birtakim
maniptilasyonlara da ihtiya¢ duyulur. Bu
tavlama sicakligi, siiresi, pelet capi vb.
parametrelerin gozden gecirilerek tre-
tim parametrelerinin yeniden belirlen-
mesi seklinde olabilir.

Pelet kalitesini belirleyen
temel iki fiziksel 6zellik;
Pelet Dayaniklilik
indeksi (PDI) ve Pelet
Sertligidir (PS).

Peletlenecek yem
karisimlarinda maliyeti
daha dusiuk ince/kaba
toz formdaki endiistriyel
yan uriinler daha yiiksek
oranda kullanilabilir.

3.12. Nisasta Miktarn ve Tipi: Pe-
letleme ile ilgili bilinen en basit bilgi;
peletlenecek yemde nisasta iceriginin
ylksek olmast ile pelet kalitesini arttiri-
labilecegidir. Nisastanin miktar yaninda
nisastanin tipi ve kaynag1 da pelet kali-
tesini etkilemektedir. Bu durum nisasta-
nin farkl tiplerinin jelatinizasyon sicak-
higinin farkhligindan ve ayni zamanda o
tahila ait nisasta yapisinda olmayan ¢o-
zunir veya ¢ozlinemez polisakkaritlerin
miktarindan ve ham protein iceriginden
etkilenmektedir. Bu acidan pelet kalite-
sini olumlu etkileyen en 6nemli nisasta
kaynag1 bugday olup muisira gore daha
etkilidir. Bir arastirmada soya-misir esas-
I1 rasyon formilasyonuna et-kemik unu
dahil edildigi taktirde pelet dayaniklilik
indeksi asagiya (azalma %20) dismts,
boyle bir rasyona %7.5 unlu mamul yan

trlint ilave edildigi zaman nisasta iceri-
gindeki artisla pelet dayanikhiliginda da
artis gorilmiistiir (Bergeron et al., 2018).
Aymni rasyon iki kere peletlediginde pelet
kalitesinde Onemli iyilesme saglanmis;
ancak uygulanan sicaklikta stabilitesi
diistik olan besleyici unsurlarin kaybola-
cagina da dikkat cekilmistir. Ayrica, pelet
kalitesini diisiiren kimi hammaddelerin
(et-kemik unu, tavuk unu vb. gibi) kul-
lanimi durumunda proses parametreleri
tekrar gozden gecirilerek pelet kalitesi
iyilestirilebilir. Ancak uygulanacak si-
caklik ve siirelerine bagh olarak yemin
besin madde iceriginde olasi kayiplar da
g0z ard1 edilmemelidir.

3.1.3. Yag Miktar ve Tipi: Peletleme-
den once karistiricida yeme “%1-2 ora-
nindan daha fazla yag eklenmesi pelet
kalitesini diistirir. Yemlik yag rasyonda
%1-2’den daha fazla kullanilacaksa pe-
let kalitesini korumak amaciyla bu yagin
peletleme sonrasi diskten cikisi takiben
pelet yemin Uizerine puskurtilmesi tav-
siye edilir. Pelet kalitesini etkileyen sade-
ce yagin miktar degil, yagin tipi ve cesidi
de 6nemlidir. Bu konuyla ilgili ABD'de
yapilan bir calismada, yeme ilave edilen
yagin doymus veya doymamis Ozelligi-
ne gore etkisinin farkl oldugu, 6zellikle
doymus yag asitlerince zengin yaglarin »
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pelet kalitesine olumsuz etkisinin daha
az oldugu belirlenmistir (Stark, 1996). Pe-
letlenecek yemde yag iceriginin ytliksek
olmasi durumunda tavlama asamasinda
istenilen sicakliga ulasilmasinda giicliik
yasanabilir. Yag icerigi yiiksek yemler,
tavlama sicakligini yiikseltmek icin orta-
ma ilave edilen sicak nemin yeme bag-
lanmasini engellemektedir. Peletlenecek
yem kansiminda yag diizeyinin yliksek-
ligi yemin tavlanmasi asamasinda yeme
sicak nem ilavesini zorlastiracag1 icin
tavlayici icinde yemin istenilen sicakliga
ulasilmasini da zorlayabilir.

3.1.4. Seliiloz Formu: Selilozun suda
¢OzUnilr veya ¢ozlinemez ince veya kaba
formuna gore pelet kalitesi sekillenir.

Fiber (suda céziinemez-ince): Ince
formda suda ¢oziinemez fiber varhiginin
yiiksek olmasi pelet kalitesini iyilestirir.

Fiber (suda c¢oéziinemez-kaba): Kaba
formda suda ¢oziinemez fiber varliginin
yiksek olmasi kaliteyi disuriir.

Fiber (suda c¢oziinebilir): Suda ¢ozii-
nebilir fiber varliginin ytiksek olmasi
yapistiricl Ozelligi sayesinde pelet kali-
tesini iyilestirir.

3.1.5. Ham Protein Diizeyi: Rasyon
ham proteinin iceriginin ytiksekligi pe-
let kalitesini iyilestirir. Ozellikle rasyon-
da denattire protein kullanilmasi duru-
munda pelet kalitesine etkisi olumlu
veya olumsuz olmaz. Ancak islenmemis
(1s11) formdaki proteinin rasyon bilesi-
minde yiiksek olmasi pelet kalitesini
olumlu etkiler. Bu olumlu etki proteinin
yapistiricl 6zelliginden kaynaklanir.

3.1.6. Nem Orami: Fiziksel olarak pelet
kalitesini iyilestirir. Yemde belli oranda
nem bulunmasi peletin fiziksel 6zelligi-
ni iyilestirir. Ancak nem icerigi yiiksek
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(%16 ve tizeri) yemlerin pelet kalitesi
diistiktiir. Zira peletleme asamasinda
yeme ekstra %4 civarinda nem (tavlama
amacl kuru buhar olarak) verilir. Boyle-
ce pelet presi ¢ikisinda en fazla %16-17
olmasi arzu edilen nem, %20-21'e yiik-
selir. Bu durum hem yemin saklanma-
sina hem de pelet kalitesine zarar verir.

3.2 Yem partikiil biiyiikliigii-
ogiitmenin pelet kalitesine etkileri
Konuyla ilgili yapilan bir calismada
ince ve kaba Oglitilmiis muisir iceren
yemlerin pelet kalitesi Olctimlenmis,
ince 298 kaba 462 pm, tavlama sicaklifl
ve sliresiyle kalibin kalinlig1 ve gbzenek
capmin pelet kalitesine etkisi incelen-
mistir (Fahrenholz, 2012). Kalibin capi
ve kalinlig1 Uretim hizini belirleyen te-
mel faktordir. Kaba 6gtitilen yemlerde
yiiksek sicaklik uygulamasi peletleme
kalitesini arttirmis, tavlama stiresi ve si-
cakhigiyla kalip kalinlig1 ve gozenek ca-
pina bagh olan tiretim hizi ince ve kaba
oglitilmuis misir esash yemlerde peletle-
me kalitesinde ciddi etki yaratmamustir.
Sadece kaba yemler icin artan tavlama
sicakligl peletleme kalitesini bir miktar
iyilestirmistir. Bu calismanin bulgularina
gore optimum kosullarda tretilen pe-
let yemin dayanikliif1 tizerine partikiil
biiytkliginiin onemli bir etkisi goril-
memistir. Ancak optimum kosullarin di-
sinda tretilen peletlerde ozellikle diistik
sicakliklarda iri partikiillii yemlerin pelet
kalitesi olumsuz etkilenmektedir.

3.3 Pelet iiretim kosullarinin pelet
kalitesi iizerine etkileri

Pelet tiretim asamasinda yemin ma-
ruz kaldigr tiim unsurlar pelet kalitesini

Onemli diizeyde etkilemektedir. Tavlama
stiresi sicakligy, pelet kalibi ozellikleri (g6-
zenek capi ve gozenek uzunlugu), pelet
presinin tiretim hizi, tavlama islemi sira-
sinda kullanilan buharn kalitesi ve pres
cikist pelet yemin sogutulma hizi ve en-
tansitesi pelet kalitesini etkilemektedir.
3.3.1. Tavlama Siiresi ve Sicakhg:
Tavlamada gecen stlireye bakildiginda
Ozellikle kondisyonerde daha fazla za-
man tiiketilmesine baglh olarak (30 sn'ye
karsilik 60 sn) pelet dayaniklilik indek-
sinin sicaklik stiresine baglh olarak kaba
oglitilmus yemlerde bir miktar yiiksek
oldugu gézlenmistir. Ote yandan, rasyo-
na yuksek yag ilavesi yapilmissa (%1'den
3’e varan oranda) uzun streli tavlama si-
cakligr pelet kalitesini iyilestirmektedir.
ABD’de yapilan bir arastirmada (Fahren-
holz, 2012) tavlayicida sicakligin 85°C’yi

Peletlenmesinde

sorun olabilecek yem
formiilasyonlarda

pelet baglayicilarin
kullanilabilecegi akilda
tutulmahdir.

gectigi ortamlarda pelet kalitesi ve PDI
uzerine siirenin onemli bir etkisinin ol-
madig1 gorilmiistir. Rasyonda yiiksek
oranda yag kullaniliyorsa ve 80-82°C’lik
sicaklikta tavlama yapiliyorsa 30 sn’den
daha uzun streli tavlama stiresinin ge-
rekli olmadig1 anlasilmaktadir. 30 sn’lik
stire 80-82°C’lik sicaklikta yemin buhar-
la yeteri kadar karismasi ve arzu edilen
jelatinizasyonun baslamasinin gercek-
lesmesi icin yeterli olmaktadir. Bu ne-
denle tavlama icin minimum 30 sn’lik
bir stire tavsiye edilebilir. Stirenin uza-
mas1 yemin sindirilebilir besin madde
iceriginde kayiplara sebebiyet verebilir.
Kondisyonerdeki uygulanan sicakliga
bagh olarak pelet kalitesi iyilesmekte fa-
kat sindirilebilir besin madde miktarinda
kayba neden olabilmektedir. Rasyonun
partikill buytkligti arttikca, peletleme
kalibinin kalinlig ile cap orani yiiksel-
dikce, rasyonun yag icerigi yiikseldikce
ve {iretim kapasitesi (tonaj) arttikca tav-
lama sicakhig1 artirilirsa Pelet Dayanik-
liik Indeksi iyilesir. Yapilan cahismada
65°C ve 85°Cller test edilmis, en iyi PDI
85°C’de bulunmustur ve partikiil biiytiklii-
81, rasyon yag diizeyi, tiretim kapasitesi, >
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islenmemis (isil)
formdaki proteinin
rasyon bilesiminde
yliksek olmasi pelet
kalitesini olumlu etkiler.

pelet kalib1 kalinligi ve capi dikkate
alinmaksizin her tirld 85°C sicaklikta
yapilan peletleme islemi sonrasi pe-
let kalitesi yiiksek bulunmustur. Ancak
burada 6nemli olan 6zellikle soya-misir
bazli yemlerde uygulanan sicakliga gore
aminoasit sindirilebilirliinde ortaya ¢i-
kabilecek kayiplardir. Yiiksek peletle-
me sicaklign aminoasit sindirilebilirligi
yaninda vitamin ve enzim gibi sicaklik
stabilitesi bakimindan sorunlu olan yem
katki maddelerinde de ciddi kayiplara
neden olmaktadir. Ozellikle Peletleme
sicakligina bagh olarak ortaya cikan ka-
yiplar; rasyon aminoasit dengesini ve
diger katkilarin beklenen aktivitelerini
olumsuz etkileyebilmektedir. 74, 82 ve
91°C tavlama sicakhiginda yapilan pelet-
leme sonucunda Ozellikle rasyon esansi-
yel aminoasitlerinde (16sin, izolosin, lizin,
alanin, arjinin ve valin) kayiplarinin 91°C
sicaklikta ciddi boyutlara ulastig gozlen-

mistir (Boney and Moritz, 2017). En ide-
al sindirilebilirlik degerleri 82°C’de elde
edilmistir. Bu nedenle pelet kalitesini art-
tirmaya yonelik yiiksek sicaklik derecesi
ve sliresi uygulamasi yemin besin madde
oOzellikle aminoasit sindirilebilirligine cid-
di zararlar verebilmektedir. Uretimde tav-
lama sicakligini ayarlamak icin buhar ba-
sinci degistirilebilir, basing artisi sicakligl
yiikseltecektir. Tavlama stiresini artirmak
icin de kondisyonerin saftinin déntis hizi
ve pedallar ayarlanabilir. Saftin dontis hi-
zinin dustrilmesi cikis hizini azaltacak,
tavlama stresini uzatacaktir.

3.3.2. Pelet kalib1 (go6zenek capi ve
kalinhg) ozellikleri: Pelet kalib1  ka-
Iinligr (L), pelet kalib1 gozenek capi (d)
yardimiyla sikistirma orani (L/d) hesap-
lanabilir. Pelet kalinligina baghh olarak
pelet dayaniklilik indeksi degisim gos-
termektedir. Yapilan bir calismada ince
(L/d=10) ve kalin (L/d=16.7) pelet kaliplar-
dan gecirilerek peletlenmis ince (2.2 cm)
veya kaba (3.2 cm) 6giitilmiis yemler,
diisiik veya yiiksek tavlama sicakligina
tabi tutulmus, DDGS icermeyen veya
%10 igeren, %]l veya %3 yag eklenmis
pelet yemlerin Pelet Dayaniklilik Indek-
si lizerine etkisi Olctimlenmis, yiiksek

L/d orami (pelet capt 4 mm) her tirld
durumda pelet kalitesini iyilestirmistir
(Fahrenholz, 2012). Buradaki en onemli
olay peletleme asamasinda kalip icin-
den pelet yem cikarken maruz kaldig
sikistirma ne kadar yiiksekse, pelet ka-
litesi de o kadar iyi olmaktadir. Peletle-
me iglemi sirasinda kullanilan tavlama
sicakligl uygulama stiresi, rasyon yag ve
DDGS icerigi yaninda peletlemede kul-
lanilan kalibin kalinliginin da pelet kali-
tesini etkiledigi anlasilmakta, daha kalin
pelet presi kullanimiyla pelet dayanik-
lilik indeksi arttirnlabilmektedir. Bu da,
farkli formulasyonlardaki yemlerin pe-
letlenmesinde farkli kalinliklardaki pe-
let kaliplarinin kullanilmasi ile tiretimin
optimize edilebilecegini gostermektedir.
Peletleme acisindan sorunlu daha ucuz
hammaddelerin kullanilmasiyla ortaya
cikabilecek pelet kalite sorunlarinin ¢o-
zimu; kullanilacak pelet kaliplarinin ka-
linlastinlmastyla miimkiindiir. Ancak bu
durumda peletleme kapasitesinde kayip
yasanabilir. Ayn1 calismada yag mikta-
n arttikca (%0, 1.5, 3, 5) ince kaliplarda
pelet dayanikliginin diistiigli gozlenmis;
ancak kalin pelet kaliplarinda pelet da-
yaniklilik indeksinde ciddi bir kayip
gozlenmemistir. Bu sonug bize rasyon
bilesimindeki degisimin pelet kalitesi
lizerine olan olumsuz etkisini gidermede
kalip kalinliginin etkili bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Peletleme, peletlenecek
yemin bilesimi ve besin madde icerigi
yaninda peletleme isleminde kullanilan
alet ekipman ozelliklerinin de pelet da-
yaniklilik indeksini 6nemli oranda etki-
ledigini ortaya koymaktadir. Anlasilacag:
lizere pelet dayaniklilik indeksi kaliptan
cikan peletin capr ve uzunlugu ile cok
yakindan iligkilidir. Pelet uzunlugu ar-
tikca pelet dayanikliligr artacaktir; ancak
pratik besleme acisindan bunun kisitla-
nni1 da iyi bilmek gerekir.

Etlik civcivlerde yasa bagh olarak bii-
yiiyen agiz acikligina gore degisen olcii-
lere sahip pelet yemler kullanilmaktadir.
1k bir hafta beslenmesinde kullanilmas:
Onerilen pelet formdaki pre-starter >

HER ZAMAN PELET YEM Mi SECILMELI?

Peletlemede uygulanan sicaklik nedeniyle bazi besin ve yem katki maddelerinin

.. aktivitelerinin olumsuz yénde etkilenmesi su tiiketimini artirdigindan islak althk
sorunu ve yem ttiketimini kolaylastirip hayvanlara daha fazla bos zaman sagladigi
" icin kanibalizm gibi prioblemler yasanabilir. Saglanan yararlarla elde edilecek

maddi kazang eger maliyet farkindan azsa, toz (mash) yem kullaniimasi daha dogru
olacaktir. Ancak ekonomikse veya tuiketici tercihi 6nemli ise pelet yem tercih edilir.
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Etlik piliclerin pelet yemle
beslenmesi, viicutta isi
enerjisi olusumunu azaltr,
yem enerjisinin verim igin
kullanilan orani artar.

yemlerin capi 2-2.5 mm, boyu ise ca-
pin 1.5-2 kati uzunlugunda olmasi tav-
siye edilebilir. Boylece civcivlerin yemi
tliketmesi daha kolay olur. Artan yasa
bagh olarak 3-3.5 mm, 3.5-4 mm cap-
ta ve boylan da capin yaklasik 2-3 kati
uzunlugunda civciv ve pili¢ yemleri pe-
let formda hazirlanabilir. Pelet yemlerin
boy uzunlugu pelet presine ait kesici bi-
cak kullanilarak belirlenmeli, pelet boyu
ne kadar uzun olursa pelet dayaniklilig
o kadar iyi olur algisi ile pelet uzunlugu
pres cikisinda kendi halinde kirlarak
olusmaya birakilirsa pelet yemlerin toz-
lagsma orani artacak, pelet yem kalitesini
ve broylerlerin bliiyime performansini
olumsuz etkileyecektir. Ilk hafta besle-
mede kaba graniil (krambil) yem kulla-
nilacaksa graniil Oncesi tiretilecek pelet
yem dayanaklilik acisindan ytiksek pelet
kalitesine sahip olmast arzu edilir. Pelet-
lenmeyi takiben krambil makinasindan
gecen yemlerin elek analizlerinde 1.5-3.0
mm aras! eleklerde kalan yem oraninin
en az %80-85 olmast istenir. Aksi takdi-
re yemin toz icerigi ytikselecek, broyler
performans: bundan olumsuz etkilene-
cektir.

3.3.3. Pelet presinin iiretim hizi: Cok
fazla arastirma konusu olmamakla bir-
likte peletleme presinde yemi kaliplara
stiren-sikistiran rulolarin pelet kalibiyla
arasindaki boslugun da (roll gap) rulola-

rn ve diskin dontus hizini etkiledigi icin
pelet dayanikliligini veya pelet kalite-
sini etkiledigi bilinmektedir. Bu bosluk
rulolarin doniis hizimi da etkiledigi icin
(yemi stiris hiz1) pelet kalitesini etkile-
mektedir. Rulolarin dontis hizinin yavas
olmasi kapasiteyi diisiiriirken pelet ka-
litesini iyilestirmekte, cok hizli doniis
hizina sahip rulolardan ¢ikan yemlerin
pelet kalitesi diiserken peletleme kapa-
sitesi (tonaj) artmaktadir.

3.3.4. Buhar Rkalitesi: Peletlemede
uygulanan buharin kalitesi de peletleme
kapasitesi ve kalitesini etkileyebilmek-
tedir. Yiksek kaliteli pelet icin ytiksek
buhar kalitesi mutlaka saglanmalidir. Tyi
buhar kalitesi demek; 6-7 bar basincta
yaklasik 140-150°C sicakliga sahip en az
%95 kuru buhar demektir. %80 ve al-
tinda kuru 6zellige sahip buhar, diistik
kaliteye isaret etmektedir.

3.3.5. Sogutma: Pelet presi cikisina
takiben uygulanan sogutma islemi de
pelet kalitesini etkileyen faktorlerden
biridir. Capraz ve/veya ters akish siste-
me sahip yatay veya dikey veya sandik
tipi sogutuculann kullanildig1 sogutma
islemi ile ilgili detayh teknik bilgi icin

“Peletleme El Kitabi"na (Kutlu, 1996)
basvurabilirsiniz. Pelet kalitesi icin so-
gutma Onemlidir. Sinirh hava akimi ve
kalis stiresi pelet kalitesinin kotiillesme-
sine neden olur. Uretilen pelet yemin
nem ve sicakliginin kontroli ile sogut-
ma isleminin etkinligi 6lciilebilir. Yik-
sek nem ve sicaklik sogutma isleminin
tam olarak gerceklesmedigini, asiri nem
kayb1 ise yemin sogutucularda geregin-
den fazla kaldigin1 ve mutlaka yemin
sogutucularda kalis stiresinin kisaltil-
mas1 gerektigini gosterir. Yatay ve karsi
hava akimlh sogutucularda yemin kalis
stiresi yem yatak derinliginin azaltil-
mas1 veya artirilmasi ile ayarlanabilir.
Genellikle sogutucular maksimum pe-
let yatak derinligine gore ayarlanmistir.
Yemin sogutucularda kalis stiresinin
maksimize edilmesinden sonra hala ka-
pasite yetersizligi soz konusu olursa bu
defa sogutucu hacmi artirilmalidir. Kar-
s1 hava akimli sogutucularda ytiksekli-
gin artinlmasi, yatay sogutucularda ise
ilave edilen bir tinite bu sorunu ortadan
kaldirabilir (Basmacioglu, 2004).

Rasyona yiiksek yag
ilavesi yapilmissa
(%1’den 3’e varan
oranda) uzun siireli
tavlama sicakhgi kaliteyi
iyilestirmektedir.

Buraya kadar verilen bilgilerden de
anlasilacagi tizere pelet kalitesindeki ba-
sart yemin hammadde ve besin madde
bilesimi ile pelet presinin kendi 6zellik-
leri yaninda, peletleme icin gerekli olan
buhann kalite 6zelliklerine de bagh ola-
rak degismektedir. Ote yandan {iretilen
pelet yemin kalitesiyle tretim kalitesi
arasindaki dengenin korunmasina 6zen
gosterilmesi de gerekmektedir. Cok ka-
liteli pelet yem tiretimi ekonomik olma-
yabilecegi gibi yliksek tonajda pelet yem
tretimi de kaliteli pelet yem tiretimini
saglamayabilir. Bu ikisi arasinda optimi-
zasyon zorunludur. Konuyla ilgili ABD
Kansas Devlet Universitesinde yiiriitii-
len bir doktora calismasinda, soya-mi-
sir-DDGS-yag iceren rasyonlarda farkl
isleme teknolojileri uygulanmis ve pelet
dayaniklilik indeksi 6l¢timlenmistir. Pe-
let dayaniklilik indeksi tizerine en biiytik
etkinin kaliplardaki sikistirma orani >
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oldugu (%10,9), bunu sirasiyla tavlama
sicakhigr (97), rasyon yag icerigi (%5.4),
rasyonda DDGS orani (%2.8), tavlama
stiresi (%1.1), yemin stiriis hizi (%0.6) ve
yem partikiil biiytikliigii (%0.5) takip et-
tigi bulunmustur (Fahrenholz, 2012). Bu
bilgilerden de anlasilacag: tizere bu calis-
mada partikiil boyutu ve tavlama stiresi-
nin pelet dayaniklilik indeksi tizerine cok
onemli etkisi gdriilmemistir. Ote yandan,
pelet kalip kalinhigi, tavlama sicakligi ve
yag ilave miktannin pelet dayanikliligi-
n1 onemli oranda etkiledigi bildirilmistir.
Brezilya'da yapilan bir diger calismada,
pelet kalitesi lizerine en fazla etkili olan
faktorlin tavlama sicaklhigi (%44) oldugu
gorilmis, bunu yemin nem icerigi (%16),
yag katki miktan (%9) ve partikil bui-
yikligl etkilerken (%1), diger faktorlerin
(%630 oraninda) de ayrica etkili oldugu go-
rllmiistiir (Muramatsu et al., 2017).
Konuyla ilgili arastirmalardan elde edi-
len bulgulara gore; pelet kalitesini etki-
leyen ana faktorler icinde formulasyon,
tavlama, peletlenen yemin partikiil bi-
yukligl, peletleme hizi ve kalip 6zellik-
leri yaninda peletleme sonrast sogutma-
nin da etkili oldugu gortilmektedir. Yemin
tavlanmasi asamasinda istenilen sicakliga
cikanlabilmesi icin tavlama asamasinda
yeme kuru (doymus) buhar verilmesi son
derece Onemlidir. Peletlemede buharn
kuru olarak genellikle 2.4-2.8 bar (241 ve
276 kPa). basingta verilmesi nerilir, bu-
harin 5.5 bar ve tizerinde verilmesi eko-
nomik degildir (Briggs et al.1999; Maier
and Briggs, 2000). Turner (1995), pelet yem
tretiminde doymus buhar kullanimu ile
karma yemin nem igerigindeki her %1'lik
artis icin sicakliginda yaklasik 16°C'lik ar-
t1s; buhar kalitesinin % 80 olmasi yani yas
buhar kullanilmasi durumunda ise her
% 1'lik nem artisi icin sicakhkta 13.5°C’lik
artis olabilecegini bildirmektedir. Yemin
tavlanmasi icin uygun sicakhiga ulastiril-
mas! amaciyla kuru buharla verilen her
%%l nem, pratik olarak yemde yaklasik
15°C sicaklik artisi saglar. Yaklasik 20°C s1-
caklikta %12 nemle tavlayiciya giren yem,
cikista %4 nem 60°C sicaklik artisi ile pres
icinde %16 nem ve yaklasik 80°C sicakli-
ga ulasir. Ayrica stirtiinmenin de yemde
sicaklik artisi yapacagl unutulmamalidir.
Her %1 nem artistyla yemin sicakligy 15°C
artirllarak 80-82°C’e cikarlabilecek ol-
dugu distntlecek olursa en az %4 nem
artist kaginilmazdir. Bu da tavlamaya %12
nemle giren yemin pelet olarak cikisinda
en az %16 civarinda nem igeriyor olmasi-
n1 gerektirir. Eger ¢ikan pelet yemin nem
icerigi daha diistikse tavlamada ve deva-

minda pelet kalitesinde sorun olabilecegi
anlasilir. Bu nedenle tavlayici icindeki is-
lemlerde ve yemin buharla karigimi asa-
masinda tavlayicinin pedal ayarlarnin da
uygunlugu onemlidir.

4 Pelet Kkalitesi ve broyler-
lerde performans iliskisi
Etlik pilic yemlerinde peletleme ile ye-
min sindirilebilirliginde ve enerji dege-
rinde iyilesme yaninda yem enerjisinin
kullaniminda da verim artirici yonde
iyilesme oldugu bildirilmistir. Latshaw
ve Moritz (2009) yemin formuna bagh

Diusiik pelet kaliteli
yemle beslenen siriiler
yemliklere daha fazla
gidecegi icin, yem
tiiketme amaciyla daha
fazla enerji harcar.

olarak yem enerjisinin yasama pay1 ve
verim icin kullanim oranlarnin etki-
lendigini; etlik piliclerin pelet yemle
beslenmesi sonucu vicutta 1s1 ener-
jisi olusumunun daha az oldugu, yem
enerjisinin verim icin kullanilan orani-
nin arttigim bildirmislerdir. Ote yandan
verim icin kullanim orani artan yem
enerjisi ile rasyon lizin icerigi de dik-
katle irdelenmesi gerekir. Yem enerji-
si ile lizin konsantrasyonu arasindaki
denge genellikle dikkatten kacmaktadir
(Greenwood et al., 2004). Peletleme ile
yem enerjisinin kullaniminda saglanan

Peletleme agsamasinda yemin
islenmesi ve bu islemeye
dair 6zellikler sindirim
sistemi gelisimini, taslik ve
bagirsak saghgini etkiler.

bu iyilesmenin peletlemede uygulanan
sicakliga bagh oldugu da unutulmama-
hidir. Kirkpinar ve Basmacioglu (2006),
broylerler i¢in 65°C peletlenen misir-so-
ya esash pelet yemle, peletlenmeyen
veya 75°C veya 85°C peletlenen yemlere
gore daha yiiksek canh agirlik kazanci
saglandigini, 75°C veya 85°C peletleme-
nin canl agirlik kazancini diistirdigiing,
85°C peletlenem yem ile toz yemle bes-
lemenin benzer performans gosterdik-
lerini bildirmislerdir. Ote yandan, Cutlip
ve ark., (2008), misir-soya esasli yemle-
rin 93.3°C’de peletlenmesi ile 82.2°C’de
peletlenmesinin yem tiiketimini diistir-
mesine karsin benzer canli agirlik artisi
fakat daha iyi yemden yararlanma orani
eldesine imkan sagladigini bildirmistir.
Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda
kaliteli pelet yemlerle beslenen broy-
lerlerin 35. glin canh agirhik (50-80 g)
ve FCR (3-4 puan) degerlerinin daha iyi
oldugu konusunda bulgular vardir. Dii-
stik pelet kaliteli yemle beslenen stirii-
ler yemliklere daha fazla gidecegi icin,
yem tiiketme amaciyla daha fazla enerji
harcayacaklar, kiimes ici yemlik etra-
finda yogunlasacaklar ve kiimeste hay-
van yogunlugu artmis gibi bir izlenim
olusturacaklardir. Konuyla ilgili yapilan
bir arastirmada, ayni hammaddeler-
den olusan 3 farkli yem tamamuiyla toz
formda, %50 toz %50 pelet yem kari-
sim formunda ve %100 pelet formunda
hayvanlara sunulmus, en yiiksek canl
agirhik ve en diistik FCR %100 iyi kaliteli
pelet yemle elde edilmistir. Bu calisma-
da ayrica toz yeme gore iyi kaliteli pelet
yemle beslenen broylerler 400 g daha
fazla canh agirhik kazanmiglar ve toz-
lanmadaki her %10 azalmaya karsilik >
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PELET KALITESI VE SAGLIKLI TASLIK AKTIVITESI ICIN...

Pelet kalitesi ve saghkl taslk aktivitesi igin yem lretiminde optimizasyon

kaginilmazdir. Optimizasyonda zorlanildi§i durumlarda yemin besin madde
icerigi de dikkate alinarak tiim dane bugday veya kaba kirma misir ilavesi
dikkate alinabilir. Tim dane yem uygulamasinda sertligi nedeniyle bugday
daha ¢ok 6nerilir. Ayrica tagh@in 6guttict gucliint artirmak igin granul formda

veya orta irilikte grit-mozaik tasi da kullanilabilir. Yemlerin bezel mide igerigiyle
iyi karismasi, taglikta yiksek etkinlikte 6gttilmesi bagirsak sagligini olumlu
etkileyecek, dzelikle gram (-) bakterilerin baskilanmasina katki saglayacaktir.

yemlemede tasarruf saglanarak pilic
basina 3 cent daha fazla kar elde edil-
mistir (Kenny and Rollins, 2007). Kii-
clik gibi gériinen bu deger, bir ciftlikte
bir dénemde 1 milyon pili¢ Gizerinden
hesaplanirsa ciddi bir karlilik ortaya
koyacaktir. Bir diger arastirmada %100
toz yem, %80 toz-%20 pelet, %60 toz-
%40 pelet, %40 toz-%60 pelet, %20
t0z-%80 pelet ve %100 pelet emlerle 7
giin siireyle yapilan bu calismada FCR
pelet yem kullanimu arttikca 6nemli
oranda iyilesmistir (McKinney and Te-
eter, 2004). Bu calismada ayrica, pelet
yem kullanim orani artikca hayvanin
yem yeme siklig1 da azalmis, hayvan
yemlikte daha az zaman harcamis,
yem tlketimi icin sarf ettigi enerji-
den de tasarruf saglamistir. Buradan
tasarruf ettigi enerjinin de bliytime ve
gelisme icin kullanildig belirtilmistir.
Ayrica peletleme asamasinda yemin
islenmesi ve bu islemeye dair 6zellik-
ler sindirim sistemi gelisimini, taslik

Yemlerde belli oranda
kaba partikiil bulunmasi
bezel mide ve tashk
arasindaki bogumun®
korunmasina katki saglar.

ve bagirsak saghigini da etkilemektedir.
Peletleme ile yem sindirilebilirliginde
ve besin maddelerinin bagirsakta kulla-
nabilirliginde saglanan artis yaninda ter-
mal isleme sonucu yemdeki patojenlerin
ve anti-besinsel faktorlerin eliminasyo-
nu performansin iyilestirilmesine katki
saglayic1 diger bir iyilesmedir. Ozetle, bu
bilgilerden de anlasilacag tizere pelet ka-
litesinin diisiik oldugu veya peletlemenin
optimize edilemedigi durumlarda hayva-
nin yem tiiketimi icin daha fazla enerji
harcamast ve daha dustik performans
gostermesi kacinilmazdir. Bu nedenle
ekonomik bir broyler tretimi icin pelet
kalitesi Uizerine yogunlasmak ve pelet
kalitesini optimize etmek amaciyla tim
parametreleri dikkate almak gerekir.

Yem islemenin tashk ve
sindirim sistemi gelisimi
tizerine etkileri
Tavuklarda yemin ogitiilme isi taslik
vasitasiyla yapilmaktadir. Tashgin is-
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levsel Ozelliginin korunabilmesi icin
mutlaka yemlerdeki partikiil dizeyinin
belli oranda korunmasi gerekir. Aksi
takdirde taslik layikiyla gorev yapma-
dig1 siirede oransal olarak kiictilecektir.
Ozellikle bir miiddet sonra bezel mide
ve taslik arasindaki gecis noktasi dar
bogaz olarak kalmayacak, genisleyerek
diz boru sekline doniisim olacaktir.
Yemlerde belli oranda kaba partikiil
bulunmasi bezel mide ve tashk ara-
sindaki bogumun korunmasina katki
saglayacaktir. Bu dar olan bogum yeri
tashigin iyi gelistiginin en Oonemli isare-
tidir. Iyi gelismis bir taglik en iyi sekil-
de 0glitme islemini yapabilecek, kaba
partikiillerin degerlendirilme diizeyi
yiikselecektir. Ogiitme faaliyetinin iyi
olmasi yem tiiketimini dengeleyecek,
hayvanin asir1 yem titketmesi ve bunu
israf etmesi engellenecektir. Boylece
yem tiiketiminin regile edilmesiyle
bagirsak ortaminda asir1 nisasta biriki-
mi engellenecek, yemlerin sindirilebi-
lirligi bezel midede sindirim 6zsulariyla
(HC1 ve pepsin) daha iyi karisacagin-
dan, tashikta kalma siiresi uzayacak,
yemler daha iyi ogutiilecek bagirsak
ortaminda yemlerin sindirilebilirligi
ve besin madde yarayislilig artacak ve
yemden vyararlanma iyilesecektir. Bu
nedenle etlik piliclerde taslk gelisimi-
ne katki saglayacak yem formiilasyonu
ve isleme teknikleri dnemlidir. Yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulara
gore oransal tashik agirligiyla yemlerin
sindirilebilirligi ve yemlerden enerjinin
serbestlesmesi arasinda kuadratik (pa-
rabol) iliski bulunmustur.

Yani tashk buyiikligi arttikca hay-
van daha aktif tashiga sahip olmakta
ve yemlerin sindirilebilirligi iyilesmek-
tedir (Kheravii et al.,, 2018). Ancak asir1
kaba yemler taslik biiyukligind >
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Tasligin calismasini

uyarmak icin yapilmasi
gereken en dnemli
manipilasyon yem partikuil
buylikliiginin arttlrllmaildlr.»

arttirirken hayvanin yemden besin
madde teminini olumsuz etkilemek-
tedir. Yani kaba 0Ozellige sahip yemin

dogas1 geregi sindirilebilirligi dus-
mektedir. Bu nedenle taslik gelisimini
iyilestirecek ve ayni zamanda besin
madde teminini kolaylastiracak for-
mulasyonlar optimize edilmelidir. Ko-
nuyla ilgili Avustralya’da yapilan bir
calisma taslik gelisimiyle besin madde
kullanimi arasinda 6nemli baglanti ol-
dugu bildirilmistir (Truong et al., 2017).
Etlik piliclere toz yem veriliyorsa ve
yemlerin grantil bliyiikliigli yetersizse
oransal taslik agirligl da Onemli oran-
da kicilmektedir. Tashigin calismasi-
n1 uyarmak icin yapilmasi gereken en
onemli maniptilasyon yem partikiil bii-
yikliginin arttirilmasidir. Daha kaba
bir 6glitmeyle taslik daha aktif olarak
fizyolojik fonksiyonlarini yerine getir-
meye sevk edilebilir. Ote yandan pelet
yemlerde peletleme asamasinda ortaya
cikan ekstra ¢glitmeyle yemin partikil
boyutu daha da kiictilmekte ve tasghigin
oglitme tizerine aksiyonu sinirli kal-
maktadir. Bu nedenle rasyon partikil
buyukligiiniin kontrold peletleme is-
leminden sonraya birakilmalidir. Daha
once yapilirsa hayvanin aldigi pelet
yemin partikil biiytikligd ile ilk basta
yapilan yemin partikiil biiytikligii cok
farkl cikabilecektir.

Sonuc

» Pelet kalitesinin performans ve kar-
hilik tizerine etkisi 6nemlidir.

» Pelet kalitesinin optimizasyonu

icin yem formiilasyonunu hazirlayan
beslemeci ile pelet presinden sorumlu
teknik eleman arasinda stirekli diyalog
kacinilmazdir. Cilinkii pelet kalitesi;
yem formulasyonuyla baslayan, pe-
let yem tretimi ve kosullaryla devam
eden bir strectir.

» Yem formiilasyonu yapilirken ham-
maddelerin “Pelet Kalite Faktori” ve
“Pelet Kapasite Faktori” degerleri yem
matriksi tizerinde tanimlanmali ve ras-
yon optimizasyonunda bu faktorlerin
maksimizasyonu hedeflenmelidir.

» Pelet kalitesinin optimizasyonu i¢in
rasyon hammadde bilesimi, yag icerigi
yaninda tavlaciyicida uygulanan sicak-
Iigin siresinin ve disk kalinhiginin da
takip edilmesi gerekir.

» Pelet yem tireten fabrikalarin for-
miilasyon ve peletleme kosullariyla ilgi-
li kayitlarini tutmak ve isletme hafizasi
olusturmalari tavsiye edilir. ®
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